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_ &. SINIF FEN RIiLIMLERI
O FenYorunge 1. UNITE « FASIKUL HARITASI

Icindekiler ve Kazanim Haritasi

Calismalari bolim sirasiyla tamamlayabilir, karma degerlendirmeden sonra ayrintili cevaplarla karsilastirabiliriz.

1 Mevsimlerin olusumu, Diinya'nin hareketleri ve eksen egikligi 3-4
1 Gunes 1sinlari, Isinma, aydinlanan alan ve gélge 5-6
1 Mevsim baslangic tarihleri ve glin uzunlugu verileri 7-8
2 Hava durumu ile iklimin karsilastiriimasi 9-10
2 Basing, rizgar, nem, yogusma ve yagdis 11-12
2 Hava tahmini, iklim grafigi ve iklim degisikligi 13-14
— Karma Unite degerlendirmesi 15-17
— Toplu ve ayrintili cevap anahtari 18-30

Bu fasikiilde gelistirecegimiz beceriler

° Dinya-Gunes modellerini bilimsel 6lcutlerle inceleme

o Tablo, grafik ve deney verilerinden iliski kurma

e Hava durumu ile iklimi zaman, alan ve degiskenlik bakimindan ayirma
o Basing, rlizgar ve yadis olusumunu neden-sonug iliskisiyle aciklama

e iklim degisikligi verilerini yorumlayip uygulanabilir ¢c6ziim énerileri gelistirme

Not: Bu fasikil MEB 8. sinif Fen Bilimleri kazanimlariyla uyumlu 6zgin bir yardimci kaynaktir; resmf ders kitabi veya resmi
sinav dokimani degildir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili



. 8. SINIF FEN BILIMLERI
O FenYorunge 1. UNITE » MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 01-A

Mevsimlerin Olusumunu Modelleyelim

Dinya'nin donme ekseninin Glnes ¢cevresindeki dolanma boyunca yaklasik ayni dogrultuyu korudugunu
inceleyelim.

K, L, M ve N modellerini inceleyelim. Dunya'nin donme ekseninin yonu yanlis cizilen iki modeli isaretleyelim.
Dogru modellerde eksenlerin birbirine gére nasil olmasi gerektigini yazalim.

K il L

Not: Model 6lcekli degildir; eksen gizgilerinin yoninl karsilastiralim.




e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE « MEVSIMLERIN OLUSUMU « CALISMA 01-B

Dunya'nin Hareketlerini ve Mevsimleri
lliskilendirelim
Donme ve dolanma hareketlerini siireleri ve sonuclariyla birlikte degerlendirelim.

Asagidaki olaylari Dinya'nin ddnme veya dolanma hareketiyle eslestirelim. Ardindan slre ya da sonug
bolumanU uygun bilgilerle tamamlayalim.

“

Gece ve gunduzun olusmasi 0 Dénme O Dolanma

Dunya'nin Glnes ¢evresinde bir turu 0 Dénme O Dolanma

Eksen egikligiyle birlikte mevsimlerin yillik

P Dénme [J Dolanma
doénglsinin tamamlanmasi 0 O

e Dinya ile GUnes arasindaki uzakhgin mevsimlerin olusma nedeni olmadigini gésteren iki bilimsel bilgiyi
yazalim.

Asagidaki aciklamalari inceleyelim. Dogru olanlari D, yanlis olanlari Y olarak isaretleyelim; yanlis olan
cUmleyi duzeltelim.

Dinya'nin ddonme ekseni dolanma dizlemine diktir. DOYO

Eksen egdikligi ve dolanma hareketi, 1sinlarin gelis acisinin yil icinde

degismesine neden olur. boYO

Dunya'nin ddnme ekseni, dolanma boyunca yaklasik ayni dogrultuyu korur. DOYO

e Mevsimlerin yillik déngUsint olusturan neden-sonug zincirindeki bosluklari tamamlayalim.

Eksen Gulnes cevresinde Isinlarin gelis agisi ve ginduz suresi Mevsimler

Dinya'nin ekseni egik oldugu halde Diinya Glines cevresinde dolanmasaydi mevsimlerin yillik dongtsu
neden olusmazdi? Aciklayalim.



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE » MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 02-A

Gunes Isinlari, Isinma ve Golge

Ozdes araclarla kurulan iki diizenegi karsilastirarak isin acisi, aydinlanan alan, sicaklik artisi ve gdlge boyu
arasindaki iliskiyi inceleyelim.

Asagidaki iki dizenegdi inceleyelim. Isinlarin ylzeyle yaptigi aci ile aydinlanan alan, sicaklik artisi ve golge
boyu arasindaki farkliliklari yazalim.

Yuzeye daha dik gelen isinlar ]

Dlzeneklerde 6zdes lambalar, termometreler ve esit uzunlukta cubuklar kullaniimis; lambalarin yizeye uzaklhgi,
aydinlatma suresi, yUzey turl ve baslangig sicakliklar esit tutulmustur.

o Bu calismadaki degiskenleri uygun yerlere yazalim.

Bagimsiz degisken

Bagimh degiskenler
Kontrol edilen degiskenler

1. sorudaki dizeneklerden yararlanarak isinlarin ylzeyle yaptigi a¢i bayudtkge, yani isinlar ylzeye daha dik
geldik¢e aydinlanan alanin, sicaklik artisinin ve gélge boyunun nasil degisecegini yazalim. Nedenini
aciklayalim.



O FenYériinge 8. SINIF FEN BILIMLERI

1. UNITE * MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 02-B

Isin Acisi Verilerini Grafikle Yorumlayalim

Ozdes lambalar kullanilarak; uzaklik, aydinlatma siresi, ylizey tiirli, cubuk uzunlugu ve termometrelerin baslangic

sicakhgi esit tutularak elde edilen 6rnek 6lcim sonuclari asagida verilmistir.

m Isinin yuzeyle yaptigi aci Aydinlanan alan Golge boyu m
K 80°

18 cm? 2,0cm

L 60° 24 cm? 5,0cm
M 40° 36 cm? 9,0 cm
N 20° 58 cm? 16,0 cm

+8 °C

+6 °C

+4.°C

+2 °C

o Tablodaki deger ciftlerini nokta grafiginde gosterelim ve noktalari K, L, M ve N harfleriyle adlandiralim.

10

Sicaklhik artisi (°C)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Isinin yuzeyle yaptig: aci (°)
e 4. sorudaki tablo ve cizdigimiz grafikten yararlanarak asagidaki iliski zincirini tamamlayalim.

90

Agl artar Aydinlanan alan ___ Birim alana disen enerji ___ Sicaklik artisi ___
—) —

Golge boyu __

GUlnes'in gokyulzindeki en ylksek konumuna ulastigi 6Jle saatlerinde golgelerin sabah ve aksama gore

neden daha kisa oldugunu 4 ve 5. sorulardaki iliskiden yararlanarak aciklayalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili




O FenYoriinge 8. SINIF FEN BILIMLERI

Mevsim Baslangic Tarihlerini inceleyelim

DUlnya'nin dolanma konumlarini ve donme ekseninin dogrultusunu inceleyerek tabloyu tamamlayalim.

21 Haziran 21 Aralik

Model 6lgekli degildir. Dinya'nin donme ekseni bitlin konumlarda birbiring paraleldir.

21 Mart
21 Haziran
23 Eylil
21 Aralik
Tablodaki bosluklara mevsim baslangi¢larini ve gindiz-gece bilgilerini yazalim.

Tlrkiye'de 21 Haziran'dan 21 Aralik'a kadar glindiz suresi nasil degisir? Bunun nedenini aciklayalim.

21 Haziran'da Kuzey Yarim Kure'de yaz baslarken Guney Yarim Kure'de kis baslamasinin nedenini modelden
yararlanarak aciklayalim.



Gundiiz siresi (saat)

O FenYériinge 8. SINIF FEN BiLiMLERI

1. UNITE ¢+ MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 04

Gun Uzunlugu Verilerini Yorumlayalim

40° Kuzey ve 40° GUney enlemlerinde her ayin 21. gunune ait yaklasik glinduz surelerini grafik Gzerinden
karsilastiralim.

— 40° Kuzey IS 40° Glney Yaklasik 6gretim verisi
16

14
12

10

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Aylar

Grafige gore iki enlemde giindliz sirelerinin birbirine en yakin oldugu iki ayr yazalim.

40° Kuzey enleminde glindiiz slresinin en uzun ve en kisa oldugu aylar yazalim.

Haziran ayinda iki enlemde glindlz sirelerinin farkl olmasini Dinya'nin eksen egikligi ve Gines
cevresindeki dolanma hareketiyle iliskilendirerek aciklayalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili



. 8. SINIF FEN BILIMLERI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 05-A

Hava Durumu ile iklimi Karsilastiralim

Bir haftalik hava g6zlemleriyle 30 yillik aylik ortalamalarin farkli amaglarla kullanildigini inceleyelim.

k

Pzt 18 °C 1018 hPa %52 Yo
Sal 17 °C 1012 hPa %68 Hafif
Car 14 °C 1004 hPa %86 Kuvvetli
Per 16 °C 1009 hPa %72 Hafif
Cum 20 °C 1016 hPa %55 Yok
Cmt 21 °C 1019 hPa %48 Yok
Paz 19 °C 1015 hPa %60 Hafif

30 yillik ayhik ortalamalar * 6gretim amach 6rnek veri

Yagis (mm) — sol eksen Sicaklik (°C) — sag eksen
60 30
50 25
40 20
3C 15
2C 10
1C 5
v, 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Yagisin en kuvvetli gézlendigi glin hangisidir? Bu ginun basing ve nem degerlerini diger ginlerle
karsilastiralim.

Grafik 1991-2020 donemine ait 30 yillik aylhk ortalamalari gostermektedir. Bu grafik neden tek bir giinan
hava durumunu gostermez?

Yarin semsiye gerekip gerekmedigine karar verirken hangi veri; bir bolgenin genel yasam ve yapi kosullarini
planlarken hangi veri daha kullanishdir?

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI ° CALISMA 05-B

Ciumleleri Hava Durumu ve Iklim Olarak
Siniflandiralim

Her cimlenin hava durumuna mi yoksa iklime mi ait oldugunu isaretleyelim.

mm

istanbul'da yarin 6gleden sonra saganak bekleniyor. O O
Karadeniz kiyilarinda her mevsim yagis gorulir. O O
Sabah 4 °C olcllen sicaklik 6gleden sonra 13 °C oldu. O O
Akdeniz kiyilarinda yazlar sicak ve kurak gecer. O O
RUzgar son iki saatte 15 km/sa'ten 35 km/sa'e ¢ikti. O O
Bu yérede kis aylarinin uzun yillik sicakhk ortalamasi 2 °C'dir. O O

Yukaridaki cimlelerden bir hava durumu ve bir iklim 6rnegi secelim. Karar vermemizi saglayan zaman veya
alan bildiren ifadeyi yazalim.

Hava durumu ornegi ve kanitimiz iklim érnegi ve kanitimiz

incelenen siire
incelenen alan
Degisme ozelligi
inceleyen bilim insani

Hava tahminlerinin yeni 6lcim ve gozlemlere gore gincellenmesi neden bilimsel calismanin dogal bir
parcasidir? Aciklayalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 10



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI ° CALISMA 06

Basin¢ Alanlari ve Riizgari inceleyelim

Yerylzine yakin hava hareketlerini, riizgarin yénini ve beklenen hava kosullarini model Gizerinden yorumlayahm.

ALCAK BASINC YUKSEK BASING

Yikselen hava ¢ ylzeyde yakinsama Algalan hava ¢ ylzeyde iraksama

Oklar, Dinya'nin donme etkisinin gosterilmedidi basitlestirilmis ylizey modelindeki hava hareketlerini belirtir.

Modeldeki yatay oklari inceleyelim. Yeryliziine yakin riizgarin hangi basing alanindan hangisine dogru
estigini yazalim.

Hangi basing alaninda bulutlanma ve yagdis olasiliginin daha ytksek oldugunu, havanin diisey hareketi ve
sicaklik degisimiyle iliskilendirerek aciklayalim.

e iki merkez arasindaki basinc farki biytduginde rizgar hizinin nasil degismesini bekleriz? Nedenini yazalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 1



O FenYériinge 8. SINIF FEN BiLiMLERI

1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 07

Nem, Yogusma ve Yagdis Siirecini Inceleyelim

Bir hava kutlesinin yUkselirken sicaklik ve bagil nem bakimindan gecirdigi degisimleri 6lcim verileriyle
iliskilendirelim.

¥

— @ .ﬂ—

Yikselen hava sogur; bagil nem artar.

24 °C ¢ bagil nem %55

Bagil nem %100'e ulastiginda hava doygundur; ek soguma su buharinin yogusmasina yol acgar.

Tanim / 6lgiim Uygun kavram

1 Su buharinin sivi damlaciklara dénismesi

2 Havadaki su buhari miktarinin, havanin tasiyabilecegi en fazla su buhari
miktarina orani

3 Su damlaciklar ya da buz kristallerinin yerylzine ulasmasi

Tablodaki bosluklari bagil nem, yogusma ve yadis kavramlariyla tamamlayalim.

A-D o6lgciimlerine gére yogusmanin ve bulut olusumunun ilk olarak hangi diizeyde baslamasi beklenir?
Sayisal veriyi kullanarak aciklayalim.

Hava kutlesi A dlizeyinden C dlzeyine ylUkselirken sicaklik ve bagil nem nasil degismistir? Bu degisimin
yogusmayla iliskisini yazalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 12



O FenYoriinge

8. SINIF FEN BILiMLERI

1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 08-A

Hava Tahmini Icin Olciim Verilerini Yorumlayalim

Bir meteoroloji istasyonunun 09.00-21.00 arasindaki ardisik dlcimlerini inceleyerek beklenen hava kosullarini

degerlendirelim.

09.00 19 °C 1017 hPa %48 K« 8 km/sa

12.00 21 °C 1013 hPa %55 KB ¢ 14 km/sa
15.00 18 °C 1008 hPa %69 B ¢ 24 km/sa
18.00 15 °C 1004 hPa %84 GB * 32 km/sa
21.00 13°C 1003 hPa %91 GB » 38 km/sa

Riuzgar yonleri: K = Kuzey ¢ KB = Kuzeybati « B = Bati * GB = Giineybati

Y|
a

Termometre Barometre Higrometre
Sicaklik Basing Bagil nem

Az bulutlu

Parcal bulutlu

Cok bulutlu

Hafif yagis

Kuvvetli yagis

Anemometre ve yon gostergesi

Rlzgar hizi ve yonl

09.00-21.00 arasinda yadis yaklasirken basing, bagil nem ve riizgar hizinin nasil degistigini baslangic ve

son degerlerini kullanarak yazalim.

Saat 16.00'da disari ¢cikacak bir kisiye hangi iki hazirhigi 6neririz? Her énerimizi tablodaki en az bir élcimle

gerekgelendirelim.

Hava tahmini hazirlanirken sicaklik disinda hangi iki 6lciim ya da gézlem tlr( mutlaka degerlendirilmelidir?

Nedenini kisaca yazalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili

13



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI ° CALISMA 08-B

Iklim Grafigi ve Degisim Verilerini Inceleyelim

Uzun yillik ayhk sicakhik-yagis ortalamalariyla 6gretim amacli sicaklik degisimi modelini birlikte yorumlayalim.

Kiy1 kenti ¢ 30 yillik aylik ortalamalar Ogretim amach sicakhk
Ogretim amacli yaklasik veri degisimi modeli
Yagis (mm) ¢ sol eksen Sicaklik (°C) ¢ sag eksen
140 35 Referans déneme gore fark (°C)
+1,5
120 30
100 25 +1,0
80 20
+0,5
60 15
40 10 +0,0
20 5
-0,5
1980 1990 2000 2010 2020 2030
0 0
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

2030 degeri bir projeksiyon érnegidir.
Gergek bir kent kaydi degildir.

° Soldaki grafige gore yagisin en fazla ve en az oldugu aylari yazalim. Bu aylardaki sicakliklarla yagis
arasindaki iliskiyi belirtelim.

e Modelde 1980 ile 2030 arasindaki sicaklik farki degisimini baslangic ve son degerlerini kullanarak
hesaplayalim. Sonucu °C birimiyle yazalim.

9 insan etkinliklerinden kaynaklanan bir iklim degisikligi nedeni ve bu nedeni azaltmaya yénelik iki ¢c6zim
yazalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNIiTE « KARMA DEGERLENDIRME ¢ 1 /3

Unite Degerlendirme Sorulari

Sorulari okuyup uygun secenegi isaretleyelim. Gerekli yerlerde verilen model ve tablolardan yararlanalim.

1-2. sorular icin: Ozdes K ve L yiizeylerinin baslangic sicakliklari esittir. Gines isinlari K yiizeyiyle 70°, L ylzeyiyle 35° acl
yapmaktadir. Ylzeyler esit slire boyunca aydinlanmaktadir.

° Esit slire sonunda ylzeylerde 6lclilmesi beklenen sicakliklar icin hangisi dogrudur?
[(JAK=L [(JBK>L

[JoKk<L (] D) Karsilastirilamaz

o K ylzeyinin daha fazla isinmasini en dogru aciklayan ifade hangisidir?
(] A) Enerji daha genis alana yayilir.

() B) Birim alana diisen enerji daha fazladir.
(] C) Gélge boyu daha uzundur.

(] D) Diinya'nin eksen egikligi ortadan kalkmistir.

P 28 °C 1002 hPa Yukseliyor

R 16 °C 1021 hPa Algaliyor

P ve R merkezleri arasindaki ylizey rizgarinin yonu ile P'de beklenen hava kosulu hangi segcenekte dogru

verilmistir?
(] AP > R; acik (] B) P> R; yagish
(] O R-P;ack (] D) R = P; bulutlu ve yagish

Bir g6zlemde basing azalirken bagil nem ve riizgar hizi artmaktadir. Bu verilerden cikarilabilecek en uygun
sonuc hangisidir?
(] A) Yagis olasiligi azalir.

(] B) Hava kesinlikle ayni kalir.
(] ©) Bulutlanma ve yagis olasihigi artabilir.

(] D) iklim tipi bir ginde degisir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 15



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNITE « KARMA DEGERLENDIRME ¢ 2 /3

Unite Degerlendirme Sorulari

Mevsimler, hava olaylari ve iklim verileri arasindaki iliskileri birlikte degerlendirelim.

e Asagidaki ifadelerden hangisi 21 Mart ve 23 Eylul tarihleri icin her iki yarim kirede de ortaktir?
D A) Ogle vakti Glines i1sinlari her yere dik gelir.

D B) Gece ve glinduz sureleri yaklasik esittir.
D C) Kuzey Yarim Kure'de en uzun gunduz yasanir.

D D) GUney Yarim Kure'de kis baslar.

40° Kuzey ve 40° Gliney enlemlerindeki glindiliz strelerinin yil icinde ters yénde degismesinin temel nedeni
hangisidir?
D A) Diinya'nin eksen egikligi ve Glnes ¢evresindeki dolanmasi

D B) Dunya'nin gunlik donls hizinin strekli degismesi
D C) GUnes'in Dinya cevresinde dolanmasi

D D) Atmosferdeki su buharinin mevsimlere gére degismesi

7. soru igin veri: Bir kentin 30 yillik temmuz ayi ortalama sicakligi 27 °C, aylik toplam yagdis ortalamasi 8 mm'dir. Bu yil
temmuz ayinda ortalama sicaklik 22 °C, toplam yagdis 34 mm olarak ol¢iImustdr.

Bu veriyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
[} A) Kentin iklimi bir ayda butiinlyle degismistir.

("] B) Bu yilin temmuz ayi uzun yillik temmuz ortalamasindan daha serin ve yagishdir.
("] €) 30 yillik ortalama, giinliik hava tahminidir.

(] D) Tek aylik 8lciim kentin iklimini belirlemek icin yeterlidir.

Asagdidaki uygulamalardan hangisi sera gazi salimini azaltarak iklim degisikliginin nedenleriyle dogrudan
mucadele eder?

(] A) Gereksiz enerji tiiketimini azaltmak ve yenilenebilir enerji kullanimini artirmak
() B) Yagish glinlerde semsiye kullanmak
(] ©) Ginluk hava tahminlerini daha sik giincellemek

(] D) Termometre sayisini azaltmak

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 16



e 8. SINIF FEN BIiLIiMLERI
O FenYorunge 1. UNIiTE « KARMA DEGERLENDIRME ¢ 3 /3

Verilerden Yararlanarak Aciklayalim

Yanitlarimizda bilimsel kavramlari ve verilen sayisal bilgileri birlikte kullanalim.

Kuzey 40° giindiiz Guney 40° gindiz

21 Mart 12 saat 12 saat
21 Haziran 15 saat 9 saat
23 Eylul 12 saat 12 saat
21 Aralik 9 saat 15 saat

21 Haziran ve 21 Aralik verilerini karsilastiralim. Bu tarihlerde iki yarim kirede baslayan mevsimleri
yazalim; gliindiiz strelerindeki farki Dlinya'nin eksen egikligi ve Glnes ¢cevresindeki dolanmasiyla
aciklayalim.

“m

12.00 1018 hPa %48 8 km/sa

18.00 1006 hPa %82 30 km/sa

18.00'de beklenebilecek hava kosulunu yazalim. Basing, badil nem ve rlizgar hizi verilerinin G¢ln( de
kullanarak bu olasili§i gerekcelendirelim.

Okulun karbon salimini azaltmaya yonelik ¢ uygulanabilir 6neri yazalim. Her 6nerinin etkiledigi kaynagdi
veya davranisi karsisina belirtelim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 17



O FenYoriinge

AYRINTILI
CEVAP ANAHTARI

1. UNITE ¢« MEVSIMLER VE IKLIM

Yanitlar; kavram, veri ve neden-sonug iliskileriyle aciklanmistir.

7“”\(/

VERIYi OKU - iLiSKi KUR -» NEDENIi ACIKLA

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK ¢ FenYoringe

18



O FenYoriu nge CEVAP ANAHTARI

1. UNITE ¢ MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 01-A-B

Hareketler ve Mevsimler ¢ Ayrintili Yanitlar
[ 1. soru - e ]

K ve L modellerindeki donme eksenleri birbirine paralel ve ayni yonlidir. M modelinde eksen egikligi kaldiriimis, N

modelinde ise eksenin yoni ters cevrilmistir. Dinya Glines cevresinde dolanirken donme ekseni yaklasik ayni dogrultuyu
korumalidir.

Gece ve gundlz Dénme Yaklasik 24 saat
GUlnes cevresinde bir tur Dolanma 365 gun 6 saat
Eksen egdikligiyle birlikte mevsimlerin yillik dongUsu Dolanma Yaklasik 1 yil

(1) Ayni tarihte Kuzey ve Gliney yarim klirelerde zit mevsimler yasanir; iki yarim kirenin Glines'e uzakhgi ise hemen
hemen aynidir. (2) Dinya Glnes'e ocak basinda daha yakin olmasina ragmen Kuzey Yarim Kire'de kis, temmuz basinda
daha uzakken yaz yasanir. Bu bilgiler uzakligin mevsimlerin olusma nedeni olmadigdini gosterir.

Dénme ekseni dolanma dizlemine diktir Y Donme ekseni dolanma dizlemine egiktir.
- - oo —nnn iki etken birlikte mevsimsel degisimi

Egiklik ve dolanma, 1sin agisini yil icinde degistirir D olusturur.

Donme ekseni dolanma boyunca ayni dogrultuyu korur D Eksenler yaklasik paralel kalir.

Eksen egikligi + Gunes cevresinde dolanma - isinlarin gelis agisi ve gindiz suresi yil icinde degisir - mevsimler olusur.

Dolanma olmasaydi Dinya'nin Glines'e gére konumu yil icinde degismezdi. Eksen egikligi bulunsa bile yarim kurelerin
GUlines'e donukligu yillik bir dongi olusturmaz; 1sin acgisi ve gindiz siresi mevsimlere gore dizenli bicimde degismezdi.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 19



TR CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 02-A-B

Isin Acisi, Isinma ve Golge ¢ Ayrintili Yanitlar

Yuzeye daha dik gelen isinlarda enerji daha dar alana dagilir, birim alana diisen enerji ve sicaklik artisi daha fazla olur;
6zdes cubugun golgesi daha kisa olur. Egik gelen isinlarda aydinlanan alan ve golge boyu artarken sicaklik artisi azalir.

Bagimsiz degisken Isinin ylzeyle yaptigi aci
Bagimh degiskenler Aydinlanan alan, sicaklik artisi ve gélge boyu
Kontrol edilen degiskenler Lamba, uzaklik, slire, ylzey, cubuk, termometre ve baslangic sicakligi

4. Soru ° Grafikte isaretlenecek noktalar

Sicakhik artisi (°C)

K K 80° +8 °C
8 L J
L o o
. P L 60 +6 °C
M o o
4 ° M 40 +4 °C
N o o
2 ® N 20 +2 °C
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Isinin yuzeyle yaptigi aci (°)
Aci artar - aydinlanan alan azalir - birim alana disen enerji artar - sicaklik artisi artar - gélge boyu kisalir.
Ogle saatlerinde Giines gokyiiziinde daha yiiksektir ve isinlar ylizeye daha biiyiik aciyla gelir. Bu nedenle dik duran bir
cismin golgesi sabah ve aksama go6re daha kisa olur.
Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili
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T CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE *+ MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 03

Mevsim Baslangic¢ Tarihleri ¢ Ayrintihh Yanitlar

Kuzey Yarim Kiire Giiney Yarim Kiire Gindiuz-gece durumu

21 Mart ilkbahar baslar Sonbahar baslar Yaklasik esit

21 Haziran Yaz baslar Kis baslar Kuzeyde en uzun gundiz
23 Eylul Sonbahar baslar ilkbahar baslar Yaklasik esit
21 Aralik Kis baslar Yaz baslar Glneyde en uzun glndiz

Tirkiye'de 21 Haziran'dan 21 Aralik'a dogru giindlz siresi kisalir. Kuzey Yarim Kire'nin Glines'e donukligi azalirken
Isinlar daha egik gelir; 21 Aralik'ta en kisa glindliz yasanir.

21 Haziran'da eksen egikligi nedeniyle Kuzey Yarim Kire Glnes'e daha donlktir; isinlar daha biyik acgiyla alir ve
gunduzleri uzundur. Giney Yarim Kiire Glnes'e daha az donuktir; bu ylzden ayni tarihte orada kis baslar.

Model kontrolG: Dort Dinya modelindeki eksen gizgileri birbirine paralel olmali; yalnizca Kuzey Kutbu K ile gosterilmelidir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 21



TR CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE ¢+ MEVSIMLERIN OLUSUMU ¢ CALISMA 04

Gun Uzunlugu Verileri ¢ Ayrintili Yanitlar
[ 1. soru

iki e§ri mart ve eyliil aylarinda yaklasik 12 saat degerinde kesisir. Bu aylar ekinoks tarihlerinin bulundugu dénemlerdir;
gece ve glnduz slreleri iki yarim klrede de birbirine yaklasir.

40° Kuzey enleminde en uzun gindiz haziran, en kisa giindiiz aralik ayindadir. Grafikte mavi egri haziranda yaklasik 15,1
saate yUkselirken aralikta yaklasik 9,1 saate iner.

Haziranda Kuzey Yarim Kire Gunes'e daha dontktir. Isinlar daha blyulk aciyla gelir ve aydinlikta kalma suresi uzar. Ayni
tarihte GUney Yarim Kiire Glnes'e daha az dénik oldugundan isinlar daha egik gelir ve glindiiz sliresi kisalir. Bu ylzden
40° Kuzey ve 40° Glney enlemlerindeki egriler ters yonludur.

Grafik okuma: Egrilerin kesismesi iki yerde ayni glindiiz siiresinin 6lctldtigini; egriler arasindaki uzakligin artmasi ise
glindiz sureleri farkinin blyUidigini goésterir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 22



TQoRT CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 05-A

Hava Durumu ve Iklim ¢ Ayrintih Yanitlar

Yagis olasiliginin en ylksek oldugu glin carsambadir. O glin basing 1004 hPa ile tablodaki en dislk, badil nem %86 ile en
ylksek degerdedir ve gozlemde kuvvetli yagis verilmistir.

9. sayfadaki grafik 1991-2020 dénemindeki aylik ortalamalari gosterir. Tek bir giinin anlk kosullarini degil, uzun
yillarda tekrar eden sicaklik ve yagis diizenini 6zetledigi icin iklim verisidir.

Yarin semsiye gerekip gerekmedigine karar verirken kisa slreli hava tahmini kullanilir. Tarim GranG secimi, bina yalitimi
veya yasam bicimi gibi genel kararlar igin uzun yillik iklim verileri daha uygundur.

Ayrim dlciiti: Hava durumu dar alan ve kisa siirede degisebilen kosullardir. iklim genis bir bélgenin en az onlarca yillik
g6zlemlerinden elde edilen genel diizenidir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 23



e CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 05-B

Siniflandirma ve Karsilastirma ¢ Ayrintih Yanitlar

Yarin 6gleden sonra saganak Hava durumu yarin
Karadeniz kiyilarinda her mevsim yagis iklim her mevsim / genel bélge
Sabah 4 °C, 6gleden sonra 13 °C Hava durumu ayni gun icindeki 6lgim
Akdeniz kiyilarinda yazlar sicak ve kurak iklim genel ve tekrarlayan 6zellik
Rizgar son iki saatte hizlandi Hava durumu son iki saat
Uzun yillar kis ortalamasi 2 °C iklim uzun yillar ortalamasi
@ | weess |
Sire Saat, gun, hafta En az onlarca yil
Alan Daha dar Daha genis bdlge
Degisme Hizli degisebilir Genel 6zellikler yavas degisir
Bilim insani Meteorolog Klimatolog

Hava tahminleri yeni 6lcimler geldikce glincellenir. Bilimsel glvenilirlik, dedisen atmosfer kosullarini gérmezden
gelmekten degil; yeni ve daha dogru veriyi modele katip sonucu diizeltmekten dogar.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 24



O FenYoriu nge CEVAP ANAHTARI

1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI ¢ CALISMA 06-07

Basing, Ruzgar, Nem ve Yagis ¢ Ayrintili Yanitlar
[ 1. soru [ 1. soru
YeryUzline yakin riizgar ylksek basingtan algak basinca

Sirasiyla: 1) yogusma, 2) bagil nem, 3) yadis.
dogru eser; modelde sagdaki ylksek basing
merkezinden soldaki algak basing merkezine yoénelir.

Bulut olusumu C dizeyinde baslamalidir. C'de sicaklk
m 12 °C'ye dismis ve bagdil nem %100'e ulasmistir; hava
doygun hale gelmistir.
Alcak basincta hava yulkselirken sogur. Su buhari

yodusabildigi icin bulutlanma ve yagis olasiligi artar.

Ylksek basincta alcalan hava isinir; bulut olusumu
zorlasir.

Hava sogudukca tasiyabilecegi su buhari miktari azalr.
Mevcut su buhari ayni kalirsa bagil nem yukselir;

%100'e ulasinca ek soguma yogusmayi baslatir.
Basing merkezleri arasindaki fark blyurse havayi yatay
yonde hareket ettiren kuvvet artar; bu nedenle
rizgarin daha hizli esmesi beklenir.

Not: Yagmur, kar ve dolu birer yagis trtdir. Sis ise yerylziine

yakin havadaki su buharinin kiigiik damlaciklar halinde
yogusmasidir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili
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e CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 08-A

Hava Tahmini Verileri ¢ Ayrintili Yanitlar

09.00-21.00 arasinda basing 1017 hPa'dan 1003 hPa'a diismus, bagil nem %48'den %91'e, rlizgar hizi ise 8 km/sa'ten 38
km/sa'e yUkselmistir. Bu degisimler yagish ve hareketli bir hava sistemine yaklasmayi destekler.

16.00 icin yagmurluk/semsiye alinmasi ve kuvvetlenen riizgara karsi acik alanlarda dikkatli olunmasi 6nerilebilir. Clink{
15.00 6lcimiinde basing disms, nem %69'a ve rizgar 24 km/sa'e cikmis; 18.00'de yagdis baslamistir.

Sicaklik tek basina yagdis, firtina veya goris kosulunu aciklamaz. Glvenilir tahmin icin basing, nem, rlizgar yénu/hizi,
bulutluluk ve radar-uydu gozlemleri birlikte degerlendirilir.

Arac-6lcim eslestirmesi: Termometre-sicaklik, barometre-basing, higrometre-nem, anemometre-riizgar hizi. Rizgar yoni
icin rlzgar gl kullanihr.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 26



O FenYorunge CEVAP ANAHTARI

1. UNITE ¢ iKLiM VE HAVA HAREKETLERI * CALISMA 08-B

Iklim Grafigi ve Degisim ¢ Ayrintili Yanitlar
[ 1. soru _

Yagis aralikta en fazla (125 mm), temmuzda en azdir (3 mm). Sicaklik yaz aylarinda ylkselirken yagdis belirgin bicimde
azalir; kis aylarinda sicaklik diiserken yagdis artar. Bu diizen sicak-kurak yaz ve ilik-yadish kis 6zelligini gosterir.

1980 degeri —0,2 °C, 2030 degeri +1,2 °C'dir. Toplam degisim: 1,2 — (-0,2) = 1,4 °C.

Ornek neden: fosil yakitlarin yakilmasi atmosferdeki sera gazlarini artirir. Ornek ¢éziimler: enerji verimliligiyle ayni isi

daha az enerjiyle yapmak; giines ve rlizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin payini artirmak; ormanlari koruyup yeni
adaclandirma alanlari olusturmaktir.

-
Veri guvenligi: Sagdaki sicakhk farki grafigi 6gretim amacgl model veridir. Gergek bir iklim sonucu cikarirken gok sayida
istasyonun uzun sureli, kalite kontrolden gegcmis dlgiimleri kullaniimalidir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili

27



e CEVAP ANAHTARI
O FenYoru nge 1. UNITE ¢+ KARMA DEGERLENDIRME ¢+ 1/ 3

1-4. Sorular ¢ Ayrintih Yanitlar

K ylzeyine isinlar 70°, L ylzeyine 35° aclyla diser. K'de enerji daha dar alanda toplandidi icin esit stirede K > L sicaklik

iliskisi beklenir.

2.SORU * B

BUyUk gelis agisinda i1sin demetinin yerytzinde kapladidi alan kicUlir. Ayni enerji daha kiglk alana dustiginden birim

alana dusen enerji artar.

R merkezi 1021 hPa ile yiksek, P merkezi 1002 hPa ile algak basingtir. Ylizey riizgar R'den P'ye eser. P'de ylkselen hava

soguyacadi igin bulutlanma ve yagdis olasiligi ylksektir.

4.SORU « C

Basincin azalmasi, badil nemin ve rizgar hizinin artmasi yaklasan alcak basingl sistemi destekler. Bu kosullarda
bulutlanma ve yagdis olasilidi artabilir; ancak tek degiskenle kesin hikim verilmez.

Kontrol stratejisi: Secenegi isaretlemeden énce modeldeki sayisal veriyi belirleyelim, degiskenler arasindaki yonu
karsilastiralim ve sonug cimlesini neden-sonug iliskisiyle sinayalim.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili
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e CEVAP ANAHTARI
O FenYoru nge 1. UNITE ¢+ KARMA DEGERLENDIRME ¢ 2/ 3

5-8. Sorular ¢ Ayrintili Yanitlar

21 Mart ve 23 Eylll ekinoks tarihleridir. Aydinlanma ¢emberi kutuplardan gectigi icin her iki yarim kirede de gece ve
gundiz sureleri yaklasik esittir.

6. SORU « A

Dinya'nin eksen egikligi dogrultusunu korurken Gunes cevresinde dolanmasi, yarim kirelerin Glines'e dénukliguina yil
icinde degistirir. Bu nedenle 40° Kuzey ve 40° Gliney enlemlerindeki glindiz slreleri ters yonde degisir.

7.SORU B

30 yillik temmuz ortalamasi iklim verisidir; bu yilin temmuz ayi dlgimleri ise tek bir yila aittir. 22 °C, 27 °C ortalamasindan
daha disik; 34 mm, 8 mm yadis ortalamasindan daha yuksektir. Bu yilin temmuz ayi uzun yillik temmuz ortalamasindan

daha serin ve yagishdir.

8.SORU * A

Gereksiz enerji tiketimini azaltmak ve yenilenebilir enerji kullanimini artirmak, fosil yakit kullanimini ve sera gazi salimini
dogrudan azaltir. Diger secenekler hava kosullarina uyum ya da 6élcimle ilgilidir.

Onemli ayrim: Bir ayin uzun yillik ortalamadan farkli cikmasi, iklimin bir ayda biitiiniiyle degistigini géstermez. iklim
degisikligi uzun dénemli, genis 6lcekli 6lciim dizileriyle belirlenir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 29



o CEVAP ANAHTARI
O FenYorunge 1. UNIiTE *+ KARMA DEGERLENDIRME * 3/ 3

9-11. Sorular ¢ Ornek Ayrintih Yanitlar
[ 0. sonu

21 Haziran'da 40° Kuzey'de glindiiz 15 saat, 40° Glney'de 9 saattir; Kuzey Yarim Kire'de yaz, GUney Yarim Kure'de kis
baslar. 21 Aralik'ta de@erler tersine doner; Kuzey'de kis, Glney'de yaz baslar. Bunun nedeni Dlinya'nin eksen egikligiyle
birlikte Glines ¢evresinde dolanmasidir. Glines'e donuk yarim kirede giindliz uzar ve isinlar daha biytk agiyla gelir.

18.00'de bulutlu, yagis olasiligi ylksek ve rizgarl bir hava beklenebilir. Basing 1018 hPa'dan 1006 hPa'a dismus; bagil
nem %48'den %82'ye, riizgar hizi 8 km/sa'ten 30 km/sa'e ylkselmistir. Bu ic degisim nemli ve hareketli bir hava
sisteminin yaklasmasini destekler; ancak veriler kesinlik degil olasilik bildirir.

11. SORU ¢ Ornek yanitlar

“ Etkiledigi kaynak = davranl$

Gereksiz aydinlatmalar kapatmak ve LED kullanmak Elektrik tiketimi
Kisa mesafelerde yirimek/bisiklet kullanmak Fosil yakith ulasim
Isitma-sogutma ayarlarini dengeli tutmak Bina enerjisi ve 1s1 kaybi
( N\

Degerlendirme 6lciti: Ogrencinin érnekleri farkli olabilir. Her énerinin uygulanabilir olmasi, karbon salimini azaltmaya
katki saglamasi ve etkiledigi kaynak ya da davranisla dogru eslestiriimesi yeterlidir.

Hazirlayan: Yakup ALBAYRAK FenYoriinge ¢ Ozgiin etkinlik ve calisma fasikiili 30



